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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Anordnung einer energieabsorbierenden Struktur 

® Das Innere eines Behalters (1) zur Aufnahme einer Flus- 
sigkeit (13) ist mit einer energieabsorbierenden Struktur 
(7) zumtndest teilweise ausgefullt. Die Struktur (7) ist bei- 
spielsweise wabenformig ausgebildet, mit einer Vielzahl 
von Hohlraumen (10). Mit der besch riebenen Anordnung 
kann ein ansonsten ungenutzter Hohlraum (2) eines Kraft- 
fahrzeuges gleichzeitig zur Aufnahme eines kinetische 
Energie absorbierenden Elements (7) und eines Flussig- 
keitsbehalters (1) genutzt werden. 
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Die Erfindung beziehi sich auf die Anordnung einer ener- 
gieabsorbierenden Struktur fur ein Fahrzeug. 

Aus der DE42 03 460 A 1 isi eine Struktur bekannt, die 
zum Abbau kineiischer Energie ausgebildet und in cinen 
Trager eines Fahrzeugs eingesetzt isL Die encrgieabsorbie- 
rende Struktur bestcht. beispielsweise aus Polyureihan- oder 
Aluniinium-Hartschaum und wirddurcheiri Liber Warmezu- 
fuhr aufschaumbares Materia] im Inneren des Trages fixiert. 

Aufgabe der Erfindung isi es, die bekannte Anordnung 
weiterzubilden. insbesondere weitere Nutzungsmoglichkei- 
ten der energieabsorbicrenden Struktur aufzuzeigen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Kerngedanke ist es dabei, die Struktur zusatzlich zur 
Aufnahme einer Flussigkeit zu nutzen. ErfindungsgemaB 
wird die Struktur hierzu im Inneren eines Flussigkeitsbehal- 
tcrs angcordncL Da die energieabsorbierende Struktur Frci- 
bzw. Hohlraume aufweisu kann sie in der Regel 80 bis 90% 
des durch ihre AuBenmaBe bestimmten Volumens an Flus- 
sigkeit aufnehmen. Durch die Zusammenfuhrung der Funk- 
tionen "Energieabsorption" und "Flussigkeitsbehalter" er- 
gibt sich einerseits eine kompakte Bauweise, durch die ein 
Freirauni fiir andere Fahrzeugkomponenten geschaffen wird 
und andererseits eine Versteifung der Fahrzeugkarosserie. 
Neben der energieabsorbierenden Struktur nimmt auch der 
Behalter selbst bei einem Fahrzeugcrash kinetische Energie 
auf. Zusatzlich werden die Schwappgerausche der Flussig- 
keit im Behalter in hohein MaBe reduziert. Durch die Verrin- 
gerung der Schwappbewegungen der Flussigkeit im Behal- 
ter wird auBerdem die Ablagerung von Verunreinigungen 
aus der Flussigkeit, beispielsweise in einer Sammelmulde, 
erleichtert. 

Zwar ist es beispielsweise aus der DE 34 24 934 C2 be- 
kannt, in das Innere eines Kraftstoffbehaiters einen schwam- 
migen Korper mit offenen Zellen einzusetzen, urn die 
Schwappgerausche zu minimieren. AuBerdem ist es be- 
kannt, bei Sicherheitsfahrzeugen und im Automobilrenn- 
sport Kraftstorfbehalter vollstandig mit einem Kunststoff- 
schaum auszurullen, urn bei auBerer Gewalteinwirkung auf 40 
den KraftstorTbehalter die Gefahr einer Explosion des Kraft- 
stotfes zu minimieren. In beiden Fallen besteht die in den 
Kraftstofftank eingesetzte Struktur jedoch aus einem nach- 
giebigen schwammigen Material, das nichl in der Lage ist, 
in nennenswertem Umfang kinetische Energie abzubauen. 

Besondere Vorteile ergeben sich gemaB Anspruch 2, wo- 
nach ein ansonsten nicht genutzter Hohlraum eines Kraft- 
fahrzeuges den Behalter aufnimmt. Somit bleibt der iibli- 
chenveise fur den Behalter freizuhaltende Einbauraum fiir 
andere Komponenten des Fahrzeugs frei. 

GemaB Anspruch 3 wird der Behalter und damit auch die 
energieabsorbierende Struktur in einem solchen Bereich des 
Kraftfahrzeuges angeordnet, der bei einer Fahrzeugkollision 
oder einem Aufprall auf ein Hindernis in groBerem MaBe 
verformt wird. Der Behalter ist hierbei mogiichst weit in 
Richtung der Fahrzeugendabschnitte anzuordnen, damit die 
energieabsorbierende Struktur bereits in einem fruhen Sta- 
dium der Tragerverformung Energie abbauen kann, wo- 
durch weitreichendere Schaden an der Fahrzeugkarosserie 
vermieden werden. Durch den erfindungsgemaBen Einsatz 
der energieabsorbierenden Struktur wird die passive Sicher- 
heit des Kraftfahrzeugs erhoht. Auch sind in geringerem 
MaBe Versteifungen an der Karosserie erforderlich, wo- 
durch die Herstellkosten fiir die Karosserie sinken. 

Rcinigungsfiussigkcit (Anspruch 4) laBt sich problcm- 
und gefahrlos im Inneren eines Behalters mit einer energie- 
absorbierenden Struktur unterbringen. Die Reinigungsflus- 
sigkeit ist weder im Inneren des Behalters noch im Fall des 



Austritls bei einem Fahrzeugcrash aggressiv oder umwell- 
gefahrdend. AuBerdem wird die Rcinigungsflussigkeii fiir 
die Seheibenwaschanlage bevorzugt im Bereich der vorde- 
ren und hintercn F.ndabschnitLc des Kraftfahrzeuges beno- 
ligL Auch der Verbleib von Rcinigungsflussigkeit bei der 
Entsorgung eines crfindungsgcmaB ausgestalteten Kraft- 
fahrzeuges nach Ablauf seiner Nutzungsdaucr ist unkritisch. 

Die Anspruche 5 bis 10 beschreiben mogliche AusgestaJ- 
tungen der energieabsorbicrenden Struktur. Die Struktur be- 
stehi beispielsweise aus Aluminium oder KunststorT, bevor- 
zugt aus faserverstarktem Kunststoff. 

Wabensirukiuren und Schaummatcrialien (Anspruche 5 
und 6) zeichnen sich durch ihre hohc Energieaufnahme aus. 
Insbesondere die Ausbildung einer Struktur aus einem of- 
15 fenporigen Lcichtmetallschaum, beispielsweise Alumini- 
umschaum, erbringt Vorieile hinsichtlich der Herstellkosten, 
bei gleichzcitig hohem Energieaufnahme vermogen und ge- 
ringem Gcwicht. Auch cine wollartigc Suuktur (Anspruch 
7) weist bei enisprechender Materialauswahl (z. B. Glas- 
20 oder Aluminiumwolle) eine hohe Energieaufnahme auf. 

Bei der Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 8 
kann der Behalter auch nachtraglich, d. h. nach seiner Her- 
stellung und nach seinem Einsetzen in einen Hohlraum ei- 
nes Kraftfahrzeuges, mit energieabsorbierenden Struktur in 
25 Form einzelner Hohlkorper befulll werden. Dabei ist es auch 
moglich, die Hohlkorper an ihren AuBenseiten miteinander 
zu verkleben, um Relativbewegungen zwischen den Hohl- 
korpern zu unterbinden. 

Zur Erhohung der Steifigkeit der Hohlkorper sowie zur 
VergroBerung ihres Energieaufnahme vermogens bei gleich- 
zeitig geringem Gewicht sind die Hohlkorper gemaB An- 
spruch 9 in ihrem Inneren mit Versteifungen versehen. So 
konnen die Hohlkorper beispielsweise mit Glasfaser- oder 
Aluminiuindrahtwolle befiillt sein. Insbesondere bei quader- 
formigen Hohlkorpem sind auch gitterformige Versteifun- 
gen, beispielsweise in Form von diagonal verlaufenden 
Streben aus Aluminium oder Glasfasermaterial, denkbar. 

Durch die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 10 
entstehen nicht nur im Inneren der Hohlkorper, sondern 
auch zwischen den Hohlkorpern Freiraume zur Aufnahme 
einer Flussigkeit. 

Die Materi alien fur die energieabsorbierende Struktur 
und den Behalter miissen beispielsweise bei einem Wasch- 
wasserbehalter eine ausreichende Kon*osionsbestandigkeit 
gegeniiber Wasser aufweisen. Wird der Behalter vor der 
Lackierung des Kraftfahrzeuges eingesetzt, so ist zusatzlich 
eine entsprechende Temperaturbestandigkeit aufgrund der 
in der Lackieranlage oder dem Trocknungsofen auftreten- 
den Tempera ruren Voraussetzung. 

Die energieabsorbiemde Struktur wird, mit Ausnahme 
der Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 8, vor dem 
Zusammenfugen des Behalters in diesen eingebracht und 
gegenuber dem Behalter fixiert, z. B. durch Verklebung oder 
VerschweiBung oder durch direkten FormschluB. Ebenso 
konnen abstandserzeugende Haiteeinrichtungen vorgesehen 
sein. 

Auch ist eine einstiickige Herstellung von Behalter und 
Struktur moglich, beispielsweise durch ein Kunststoff- 
S pritzgu B verf ahren. 

Ein mogliches Ausfuhrungsbeispiei der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend naher er- 
lautert. 

Die einzige Figur zeigt eine erfindungsgemaBe Anord- 
nung eines Behalters 1 in einem Hohlraum 2. Der Hohlraum 
2 wird von mchrcrcn Wandcn 3 cincr nicht nahcr dargcstcll- 
ten Su-uktur einer Fahrzeugkarosserie, insbesondere eines 
vorderen oder hinteren Langstragen oder eines Schwellers, 
gebildet. Der Behalter 1 ist mittels mehrererEinlagen 4 (nur 
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zwei Einlagen 4 dargesiellt) gegenuber den Wanden 3 das 
Hohlraums 2 fixiert. Die Einlagen 4 vergroBem durch Tem- 
pera! ureinbringung ihr Volumen und stellen somit eine 
spielfreie Anordnung des Behalters 1 gegeniiber den Wan- 
den 3 sicher. Die im rechten Teil der Figur dargeslellte Ein- 5 
lage 4 bcfindet sich in ihrem Ausgangszustand vor der War- 
meeinbringung, wahrend die links dargeslellte Einlagc 4 be- 
reils expandiert wurde. 

Der Behalter 1 weist eine Betull- und eine Entnahmeoff- 
nung 5 bzw. 6 auf und dienl der Aufnahme einer Flussigkeit 10 
13, beispielsweise einer Reinigungsfiussigkeit fur die Schei- 
benwaschaniage eines Kraftfahrzeugs. Das Innere des Be- 
halters 1 isl mit einer energieabsorbierenden Slruktur 7 na- 
hezu vollstandig ausgefullL Lediglich im Bereich der Ent- 
nahmeoffnung 6 isl ein Freiraum 8 fur einen nicht darge- 15 
stellten Entnahmestutzen vorgesehen. Die Struktur 7 wird 
tiber Absiandshalier 12 im Behalter 1 fixiert. Die Abstands- 
haltcr 12 wcrdcn mil dcm Behalter 1 und der Struktur 7 vcr- 
klebi. oder verschweiBt. Ebenso isl eine rein formschlussige 
Fixierung moglich. 20 

Die Struktur 7 ist einstiackig ausgebildet und besteht aus 
einer Vielzahl sechseckiger Waben 9. deren Hohlraume 10 
von dunnwandigen Trennwanden 11 begrenzt sind. Durch 
den Abstand d zwischen der AuBenkontur der Struktur 7 und 
der Innenseile des Behalters 1 wird ein uneingeschrankLer 25 
Transport der Flussigkeit 13 ermdglicht. Auch durch 
Sc hragstellung der Struktur 7 gegeniiber einer horizontalen 
Ebene kann der Flussigkeils transport verbessert werden, 
Der Abstand d zur Innenseite des Behalters 1 kann auch 
durch behallerseitige \brspriinge erreicht werden. Nicht 30 
dargeslellte Bohrungen in den Trennwanden 11, die die ein- 
zelnen Hohlraume 10 verbiriden. verbessern den Hussig- 
keitstransport weiter. 
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nach eincm der Anspriiche 1 bis 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Struktur von einem wollanigcn Mate- 
rial gebildet wird. 

8. Anordnung einer energieabsorbierenden Struktur 
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichneu daB die Struktur von einer Vielzahl cinzelner 
Hohlkorper gebildet wird. 

9. Anordnung einer energieabsorbierenden Struktur 
nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Hohlkorper in ihrem Inneren Versteirungen aufweisen. 

10. Anordnung einer energieabsorbierenden Struktur 
nach Anspruch 8 und/oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hohlkorper - bedingt durch ihre auBere Geslalt 
- untereinander Zwischenraume bilden. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 35 

1. Anordnung einer energieabsorbierenden Struktur in 
einem Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Struktur (7) 

'- im Inneren eines Behalters (1) zur Aufnahme 40 
einer Flussigkeit (13) angeordnet ist, 

- den Behalter (1) wenigstens teilweise ausfulli 
und 

- vor der Befiillung des Behalters (1) mit der 
Flussigkeit (13) freie Zwischenraume und/oder 45 
orTene Hohlraume (10) aurweist. 

2. Anordnung einer energieabsorbierenden Struktur 
nach Anspruch 1 ? dadurch gekennzeichnet, daB der Be- 
halter (1) in einem Hohlraum (2) des Fahrzeugaufbaus 
angeordnet ist. 50 

3. Anordnung einer energieabsorbierenden Struktur 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Be- 
halter (1) im Inneren eines vorderen, hinteren oder seit- 
lichen Langstragers des Fahrzeuges angeordnet ist. 

4. Anordnung einer energieabsorbierenden Struktur 55 
nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Behalter (1) zur Aufnahme der 
Reinigungsfiussigkeit (13) fur eine Scheibenwaschan- 
lage des Fahrzeugs ausgebildet ist 

5. Anordnung einer energieabsorbierenden Slruktur 60 
nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Struktur (7) von langgestreck- 
ten Waben (9) gebildet wird. 

6. Anordnung einer energieabsorbierenden Struktur 
nach cincm der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Slruktur von einem offenporigen, 
steifen Schaummaterial gebildet wird. 

7. Anordnung einer energieabsorbierenden Struktur 
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